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OBS! Glom inte att ange nodviindiga antaganden 6verallt.
Uppgift 1. (20 poéng)

Enligt en genetisk teori, Mendels lag, skulle en viss hybridrosbuske ge upphov till rosa, vita
och roda blommor i proportionerna 2:1:1. I ett experiment planterades 120 buskar. Av dessa
plantor fick 75 stycken rosa blommor, 20 stycken vita blommor och 25 stycken roda blommor.
Ger dessa data stod for Mendels lag? Genomfor ett lampligt test med signifikansnivan 5 %.

Uppgift 2. (20 poéng)

Du har bestdamt dig for att hyra bil i en vecka. Du kan vilja att teckna en skadekostnad-
sreducering for 490 kr eller att hyra bilen utan skadekostnadsreducering. Sjélvrisken vid
trafikskada &r 1500 kr med skadekostnadsreducering och 12000 kr utan skadekostnadsreduc-
ering. Om bilen rakar ut for en litt trafikskada &r reparationskostnaden 6000 kr och om
bilen rakar ut for en svar trafikskada ér reparationskostnaden 30000 kr.

a) Sétt upp beslutsmatrisen.

b) Om du bedémer att sannolikheten att raka for en ldtt trafikskada &r 0.015 och att sanno-
likheten att raka for en svar trafikskada &r 0.001, bor du da vilja att teckna skadekostnad-
sreduceringen?



Uppgift 3. (20 poéng)

For att oka effektiviteten i forpackningsavdelningen vid en skofabrik far nyanstéllda genomga
ett speciellt traningsprogram innan man boérjar arbetet med att forpacka skor. En forman
pa skofabriken har foreslagit ett nytt tridningsprogram som forhoppningsvis dr béttre én
det gamla. For att jimfora de tva programmen har nio nyanstillda fatt genomga det gamla
programmet och nio andra nyanstillda har fatt genomga det nya programmet. Efter att pro-
grammen har avslutats har man métt hur lang tid det tar for en anstélld att forpacka ett par
skor. De observerade tiderna i minuter visas i tabellen nedan. Antag att forpackningstiderna
ar approximativt normalférdelade, att varianserna for de tva traningsprogrammen &r approx-
imativt lika och att observationerna &r stokastiskt oberoende av varandra.

Program Observerade tider i minuter
Gamla 3.2 37 35 28 41 44 35 3.1 34
Nya 3.5 31 29 25 34 40 27 32 3.1

a) Uppskatta skillnaden i medeltid mellan programmen med ett 95 %-igt konfidensintervall.

b) Kan du dra slutsatsen att négot av de tva programmen ér att foredra? Motivera ditt

svar.

Uppgift 4. (20 poing)

Infor sommaren lanserar Stockholms glassbar tva nya glassar: Bitter lemon och Raspberry
yoghurt. Trettio personer far testa bada glassarna och vilja en favoritsmak. Tabellen nedan
visar + om testpersonen foredrar Bitter lemon och — om testpersonen foredrar Raspberry

yoghurt.

Person 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Preferens - - + - + + - —-— + 4+ - 4+ - - =

Person 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Preferens + - + + + - - 4+ - 4+ 4+ 4+ 4+ - -

a) Gor en uppskattning av proportionen som foredrar Bitter lemon.

b) Testa om data indikerar att proportionen som foredrar Bitter lemon #r lika stor som
proportionen som foredrar Raspberry yoghurt. Anvéind signifikansnivan 5 %.



Uppgift 5. (20 poéng)

Temperaturen vid tillverkning av en plastmodul &r en normalférdelad stokastisk variabel
med vinteviirdet 1 och variansen o2 = 16. Om processen dr under kontroll &r p = 75 grader
medan forvintad temperatur sjunker till 4 = 70 grader om ett virmeelement gar sonder.
For att undersska om elementet fungerar tar man n = 9 observationer pa temperaturen och
provar nollhypotesen

HO D= 75

mot alternativhypotesen
Hy: p=70

Nollhypotesen férkastas om medelvirdet av observationerna understiger 72.27 grader.
a) Bestdm testets signifikansniva.

b) Bestédm testets styrka.



Formler

Rikneregler for viintevirden och varianser déir X och Y #r stokastiska variabler, a, b och ¢
dr konstanter:

E(c) = ¢
E(cX) = cE(X)
E(c+X) = c+ E(X)
E(aX +bY) = aBE(X)+bE(Y)
V(ie) = 0
V(eX) = AV(X)
Vie+X) = V(X)
V(X +bY) = a&®V(X)+*V(Y) +2abCov (X,Y)
Vintevirde och varians for urvalsmedelvirdet X = Z’n:Tlx dir alla X4, X, ..., X, dr oberoende
och har vintevirde u och varians o
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